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一、工作简况 

1、任务来源 

本项目任务来源于中国电子元件行业协会“关于下达 2019 年第一批中国电

子元件行业协会团体标准制定项目计划的通知”，计划编号为 YX201803003，起

草单位为四川华丰企业集团有限公司四川华丰企业集团有限公司、华为技术有限

公司、杭州中恒电气股份有限公司、新华三通讯技术有限公司、贵州航天电器股

份有限公司、四川永贵科技有限公司、中航光电科技股份有限公司、苏州瑞可达

连接系统股份有限公司、合兴汽车电子股份有限公司共同编制团体标准《高压交

直流带电插拔 HVDC 电接插连接器规范》，技术归口单位为中国电子元件行业协

会电接插元件分会，计划要求编制时间为 2019 年 5 月至 2019 年 12 月。 

2、主要工作过程 

本项目计划下达后，由四川华丰企业集团有限公司成立了编制组，开始对标

准编制要求与框架进行确定，并开展针对性的调研工作，就国内目前的技术能力、

国际标准以及该连接器使用情况进行调查，于 2019 年 5 月完成了工作组讨论稿。 

3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作 

主要参加单位和工作组成员及其所做的工作见下表： 

序号 成员姓名 编制组成员单位 组内职务 职责 

1 胡盛 四川华丰企业集团有限公司 
项目负责

人 

负责完成标准各阶段

文件的编写、修改，标

准项目计划的进度控

制，以及与其他单位的

沟通协调。 

2 陈天强 四川华丰企业集团有限公司 

编制组成

员 

 

3 李瑞芳 四川华丰企业集团有限公司  

4 孙宝亮 华为技术有限公司 协助项目负责人完成

标准各阶段文件的编

写、修改，协助项目负

责人完成相关方意见

征集并反馈项目负责

人，按期完成项目负责

人分派的其它工作任

5 宋  敏 华为技术有限公司 

6 胥飞飞 杭州中恒电气股份有限公司 

7 杨  平 新华三通讯技术有限公司 

8 黄大初 合兴汽车电子股份有限公司 

9 王勇刚 合兴汽车电子股份有限公司 

10 张海旭 贵州航天电器股份有限公司 
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序号 成员姓名 编制组成员单位 组内职务 职责 

11 崔文君 贵州航天电器股份有限公司 务等。 

12 蒋云川 四川永贵科技有限公司 

13 薛杨扬 中航光电科技股份有限公司 

14 徐善玉 苏州瑞可达连接系统股份有限公司 

15 杨国华 苏州瑞可达连接系统股份有限公司 

16 林  娟 合兴汽车电子股份有限公司 

二、标准编制原则和主要内容 

1、标准编制原则 

为保证本标准的技术内容能适应目前通讯数据机房 ICT 的运用需求，并且与

国际上同类型产品标准相对应，体现出标准的先进性、适用性和可操作性，结合

国内该类型连接器的研制生产状况以及国内标准化工作导则的相关要求，编制中

遵循下述原则： 

a）标准编写中的内容和技术指标的准确性，主要内容和技术指标的确定主

要结合国内通讯数据机房 ICT 应用实际情况进行了制定和补充；试验分组按照电

性能、机械性能、环境性能进行分组； 

b）本标准为产品标准，编写中切实注意标准的可执行性，同时在编写中注

意用字用词的统一性、规范性； 

c）本标准编制符合 GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结

构和编写》，按标准制定的程序进行工作，广泛征求行业内有关意见，保证技术

内容的正确性； 

d）本标准为推荐性标准。 

2、主要指标和确定依据 

2.1  总则 

本标准是在本公司同类产品的基础上，参考相关标准进行编制的，本标准性

能指标与四川华丰企业集团有限公司同类产品相同，且同类产品已经进行过全项

目鉴定试验。 

2.2  电流接续方式 

用户在额定电流不大于16A时，可采用热插拔方式进行。 
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2.3  额定工作电流 

连接器的额定工作电流为 16A。 

2.4  额定工作电压 

用于 240V 直流供电系统电压范围应(192-288)V； 

用于 336V 直流供电系统电压范围应(260-400)V。 

用于 380V 交流供电系统电压范围应(220-380)V。 

2.5  互换性 

在机械安装和性能方面，同一型号相同规格的连接器插头、插座之间应能完

全互换，插座可实现安装互换。 

2.6  接触件固定性 

按 GB/T5095.8-1997 中试验 15a 的规定进行，应从接触件的引出端施加轴向

拉力。接触件应承受 20N 轴向负荷作用,保证接触件、绝缘基座应无损伤。在施

加规定的力时和去除力后接触件不应从安装板中脱出且无任何机械损伤。 

2.7  使用环境条件 

在下列环境条件下正常运行：  

a) 海拔不超过 2000 m,若超过 1000m 时制造商应按照 GB/T20626.1 的规定

设计和生产； 

b) 工作环境温度：-55℃～+105℃； 

c) 环境相对湿度：80%以下，不凝露； 

d) 能承受频率为 10Hz～55Hz 、振幅为 1.5mm 的正弦波机械振动； 

e) 冲击：490m/s²；  

2.8  热插拔 

该性能指标依据四川华丰企业集团有限公司类似产品的设计经验确定，并且

本产品按照企业标准进行摸底试验验证后，满足要求。本产品摸底试验的次数为

1 次，样本数量为 3 个。在不关闭、不切换电源的情况下，对插头或插座进行插

入及拔出。测试完成后不会出现过度的磨损或其他有害影响，未发生持续电弧。 

 指标如下：250 次。从插头与插座插入到拔出期间，通电的时间为：1.5s。

试验中插头插入和拔出的平均速度为 0.15 m/s。 
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2.9  防触电保护 

易触及的部件（但与带电零件隔离的、用于插座底座和盖或盖板的小螺钉除

外）应由绝缘材料制成。插座的接地插套在设计上应保证不会因插头的插入而出

现危及安全的变形。 

连接器在设计上应保证，安装后带电部件不可触及。用 GB/T4208 第 5 章规

定的 IEC 试验指施加 20N 的力来检验。如果不借助工具，提供防触电保护的所有

部件应不可拆卸。插头完全插入插座后须有锁紧装置，插头及插座不能随意分离。 

对具有分断能力的连接器，在插合和分离操作时需提供足够的防触电保护。

需要用 GB/T 4208 第 5 章规定的试验指施加 20N 的力来检验，试验指必须与危

险带电部件保持足够的距离，考虑制造商提供的电气间隙和爬电距离规范。 

2.10  保护接地 

具有保护接地接触对的连接器，若绝缘失效时，其可触及的金属部件可能带

电，则可触及金属部件应可靠地连接到保护接地解除接触对。 

接地端与易触及金属部件之间的连接应是低阻抗连接。在任何情况下，该连

接电阻应不大于 0.05Ω。 

2.11  耐老化和耐潮 

因其老化会降低安全性能的部件，其介电强度﹑接触电阻﹑保护等级等规定

的性能应能够维持。对非金属材料进行老化试验后不应发粘变滑。 

插头插座应能耐受正常使用时可能出现的潮湿。 

2.12  绝缘电阻和绝缘强度 

该性能指标依据四川华丰企业集团有限公司类似产品的设计经验确定，并且

本产品按照企业标准进行摸底试验验证后，满足要求。接触件与外壳之间的绝缘

电阻应符合下表的规定。 

 

序号 

 

工作环境 

               绝缘电阻 

                 MΩ 

1 常温状态 ≥5000 

2 湿热状态 ≥500 

指标如下：态和湿热试验后，插头处于插合情况下，接触件与外壳之间应能

承受频率为 50Hz、有效值为 3000V 的正弦波电压 1min，应无飞弧或击穿现象。 
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试验方法：按照 GB/T5095.2-1997 中试验 3a 方法 C 的规定进行试验。 

2.13  接触电阻 

该性能指标依据四川华丰企业集团有限公司类似产品的设计经验确定，并且

本产品按照企业标准进行摸底试验验证后，满足要求。本产品摸底试验的次数为

1 次，样本数量为 3 个。 

指标如下：正常条件：≤1mΩ；环境试验后：≤5mΩ。 

试验方法：按照 GB/T5095.2-1997 中试验 2b 的规定进行试验。 

2.14  耐电压 

该性能指标依据四川华丰企业集团有限公司类似产品的设计经验确定，并且

本产品按照企业标准进行摸底试验验证后，满足要求。本产品摸底试验的次数为

1 次，每次样本数量为 3 个。摸底试验情况为：常温状态耐电压测试时漏电流为

1.22mA～1.27mA；湿热状态耐电压测试时，漏电流为 0.49mA～0.52mA。均满足

不大于 5mA 的要求。 

指标如下： 

序号 试验环境 
试验电压（50 Hz,AC 有效值） 

V 

试验时间 

min 

1 常温状态 3000 

1 2 湿热状态 1500 

3 低压状态 1500 

试验方法：按照 GB/T 5095.2-1997 中试验 4a 的规定进行试验。 

2.15  机械寿命 

该性能指标依据四川华丰企业集团有限公司类似产品的设计经验确定，并且

本产品按照企业标准进行摸底试验验证后，满足要求。本产品摸底试验的次数为

1 次，样本数量为 3 个。摸底试验情况为：连接器无机械损伤，金属零件磨擦表

面有轻微磨损，但不影响连接器性能的机械损伤。 

指标如下：连接器在无电负荷的情况下，以 25±3mm/Min 的速率循环 250 次

插拔 

试验方法：按照 GB/T 5095.5-1997 中试验 9a 的规定进行试验。 

2.16  冲击 

该性能指标依据四川华丰企业集团有限公司类似产品的设计经验确定，并且
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本产品按照企业标准进行摸底试验验证后，满足要求。本产品摸底试验的次数为

1 次，样本数量为 3 个。 

指标如下：峰值加速度 50g。 

试验方法：按照 GB/T2423.5-1995 中试验 Ea 的规定对插合好的连接器进行

试验。 

2.17  振动 

该性能指标依据四川华丰企业集团有限公司类似产品的设计经验确定，并且

本产品按照企业标准进行摸底试验验证后，满足要求。本产品摸底试验的次数为

1 次，样本数量为 3 个。 

指标如下：插合好的连接器在三个互相垂直的方向上应能承受频率为 10 

Hz～55Hz、扫频时间 5Min、振幅为 1.52mm 的振动作用，每个方向 2h。 

试验方法：按照 GB/T5095.4-1997 中试验 6d 的规定进行试验。 

2.18  盐雾 

性能指标依据四川华丰企业集团有限公司类似产品的设计经验确定，并且本

产品按照企业标准进行摸底试验验证后，满足要求。本产品摸底试验的次数为 1

次，样本数量为 3 个。试验验证后，金属表面 （不包括带料断料部位） 无脱皮、 

碎屑、气泡、基体金属裸露，镀层无腐蚀。 

指标如下：48 h。 

试验方法：按照 GB/T 5095.6-1997 中试验 11f 的规定对安装好的连接器进

行试验。 

2.19  温升 

该性能指标依据四川华丰企业集团有限公司类似产品的设计经验确定，并且

本产品按照企业标准进行摸底试验验证后，满足要求。本产品摸底试验的次数为

1 次，每次样本数量为 3 个。摸底试验情况为：温升值分别为 21.7、19.9、22.5.9，

未超过 30℃。 

指标如下：温升值不超过 30 ℃。 

试验方法：按照 GB/T5095.3-1997 中试验 5a 的规定对安装好的连接器进行

试验。 

2.20  低温 
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该性能指标依据四川华丰企业集团有限公司类似产品的设计经验确定，并且

本产品按照企业标准进行摸底试验验证后，满足要求。本产品摸底试验的次数为

1 次，样本数量为 3 个。摸底试验情况为：绝缘电阻：9000MΩ；耐电压：漏电

流 1.05mA；外观质量：连接器的标记清晰，连接器的外观无裂纹、起泡、起皮

等缺陷； 绝缘体无龟裂、明显掉块、气泡等影响使用的缺陷。 

指标如下：-40℃±3℃，2 h。 

试验方法：按照 GB/T 2423.1-2008 中试验 Ab 的规定进行试验。 

2.21  高温 

该性能指标依据四川华丰企业集团有限公司类似产品的设计经验确定，并且

本产品按照企业标准进行摸底试验验证后，满足要求。本产品摸底试验的次数为

1 次，样本数量为 3 个。摸底试验情况为：绝缘电阻：9000MΩ；耐电压：漏电

流 1.05mA；外观质量：连接器的标记清晰，连接器的外观无裂纹、起泡、起皮

等缺陷； 绝缘体无龟裂、明显掉块、气泡等影响使用的缺陷。 

指标如下：105℃±3℃，48 h。 

试验方法：按照 GB/T 2423.2-2008 中试验 Bb 的规定进行试验 

2.22  温度冲击 

该性能指标依据四川华丰企业集团有限公司类似产品的设计经验确定，并且

本产品按照企业标准进行摸底试验验证后，满足要求。本产品摸底试验的次数为

1 次，样本数量为 3 个。摸底试验情况为：绝缘电阻：9000MΩ；耐电压：漏电

流 1.05mA；外观质量：连接器的标记清晰，连接器的外观无裂纹、起泡、起皮

等缺陷； 绝缘体无龟裂、明显掉块、气泡等影响使用的缺陷 

指标如下：-40 ℃~105 ℃，循环 5 次。 

试验方法：按照 GB2423.22-2002 中试验 Na 的规定进行试验。 

2.23  插拔力 

该性能指标依据四川华丰企业集团有限公司类似产品的设计经验确定，并且

本产品按照企业标准进行摸底试验验证后，满足要求。 

指标如下：以 25±3mm/Min 的速率进行插拔，连接器应满足插头及插座结构

应能使满足插入和拔出，其插头从插座拔出应符合表 2 的规定值。 
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表 2 插拔力 

序号 状态 插入力 N 拔出力 N 

1 锁紧 
≤35 

≥100 

2 解锁     ≥2(单芯) 

试验方法：按照 GB/T5095.7-1997 中试验 13b 方法 A 规定的试验方法对连接

器进行试验。 

2.24  爬电距离、电气间隙 

最小爬电距离应符合 GB 14048.1 表 13 的要求； 

最小电气间隙应符合 GB 14048.1 表 15 的要求。 

2.25  绝缘材料的耐热、耐燃要求 

连接器所使用绝缘材料，应满足 UL94 V0 阻燃等级。 

试验方法：按 GB/T 2408-2008 实验方法进行实验 

2.26  适配线缆 

插座应装有软缆固定部件，使导线在连接端子处不受包括绞拧在内的应力影

响，避免导线的护套受到磨损。插头线缆组件的设计应使得电缆保持在正常位置，

端头不受应力和绞拧力的作用。 

适配导线或软缆插入端子后，将端子螺钉拧紧到刚好足以防止导线位移。线

缆选择应符合下表的规定值。 

 

序号 电流额定值 芯数 
导线数及标称横截面积 

mm² 

软缆外部尺寸的限值 

mm 

最小 最大 

1 10A 3 0.75～1.5 6.4 8.4 

2 16A 3 1.5～2.5 8.4 10.0 

2.27  标识要求 

额定电流和额定电压的标志可以单独采用数字。这些数字可以排成一行，用

斜线隔开，或将额定电流的数字放在额定电压的数字上面并用一条水平线隔开。 

电源性质的标志应紧靠在额定电流和额定电压标志的后面，标志应清晰耐
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久。标示要求应符合下表的规定值。 

序

号 

名称 表示 

1 瓦特 W 

2 伏特 V 

3 直流  
 4 正极 + 

 5 负极 - 

 6 保护接地  

 7 负载方式 
 

 

3、解决的主要问题 

本标准规范了高压交/直流带电插拔 HVDC 电接插连接器的技术要求和检验

要求，为高压交/直流带电插拔 HVDC 电接插连接器的设计、制造和验收提供了指

导。 

三、主要试验（或验证）情况分析 

产品已经进行了全项目摸底试验，并且在摸底试验过程中未出现问题。 

四、知识产权情况说明 

本标准中涉及专利：201310041981.x；201410013616.2；201410027234.5，

ZL.2014.30002751.8。 

该专利持有人已向本文件的发布机构保证，他愿意同任何申请人在合理无歧

视的条款和条下，就该专利授权许可进行谈判（按照 GB-T20003.1-2014 的必要

专利实施许可声明的 b 项执行）。该专利持有人的声明已在本文件的发布机构备

案，相关信息可以通过以下联系方式进行获得。 

五、产业化情况  

本标准的制定将使高压交/直流带电插拔 HVDC 电接插连接器在设计、研制、

生产、检验、订购、使用、维护等方面有统一的依据，能更好的推动连接器的研

制、生产和使用，具有显著的经济效益和社会效益。 

高压交/直流带电插拔 HVDC 电接插连接器作为应用于通信机房及新能源高

压系统互联的元器件，其承载着机柜及高压系统的大电流传输，其拥有的带电插

拔特点对未来的机房及电动车行业用电安全起强大支撑。 

带格式的: 字体: 宋体



 

 10

目前国内通信设备市场对于高压交/直流带电插拔流连接器的需求预估在年

需求量在 100 万套以上，连接器的需求量将会持续增大。预计到 2025 年，高压

交/直流带电插拔流连接器空间将超过 10 亿元。 

六、采用国际标准和国外先进标准情况 

无。 

七、与相关国家标准、行业标准及其他标准的协调性 

本标准按照 GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则 第一部分：标准的结构和编

制》格式进行编制；本标准中的试验方法采用 GB/T 4208-2008、GB/T 5095 和

GB2423-2002 等标准，与现行标准相协调。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准编制过程中无重大分歧意见。 

九、贯彻标准的要求和措施建议 

由于本标准中的连接器广泛应用于通信设备机房，建议本标准早日发布实

施。本标准颁布实施后，在适当的时间进行必要的修订，以更好地满足各方的实

际使用需求。 

十、其他应予说明的事项 

无。 

 

《高压交/直流带电插拔 HVDC 电接插连接器规范》标准编制组 

2019 年 05 月 23 日 

 


